Acuerdo del Consejo de Universidades, adoptado en la sesién celebrada el dia 11 de
noviembre de 2015, por el que se establecen recomendaciones para la propuesta por las
universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en los Ambitos de la Nautica y

Transporte Maritimo, las Tecnologias Marinas, |a Electrotecnia Marina y la Radioelectrénica
Naval.

La legislacion vigente conforma las profesiones de Piloto de la Marina Mercante, Oficial de
Madquinas de la Marina Mercante, Oficial Electrotécnico, Oficial Radioelectronico de Segunda,
Oficial Radioelectrénico de Primera, Capitdn de la Marina Mercante y Jefe de Maquinas de la
Marina Mercante (Directivas 2001/25/CE, y 2012/35/UE, Reales Decretos 1754/1998,
973/2009, 80/2014 y 938/2014 y el Convenio STCW de la Organizacidén Maritima Internacional
(BOE 20-05-97, BOE 19-03-2012)) como profesiones reguladas, cuyo ejercicio requiere la
obtencién del correspondiente titulo profesional previo el cumplimiento de determinados
requisitos entre los que se encuentra la posesién del titulo académico universitario que
acredite la superacion de la formacién establecida en el Cédigo STCW para cada una de las
citadas profesiones.

Por tanto, y al objeto de garantizar que los planes de estudios disefiados por las Universidades
incorporen de manera homogénea dicha formacién, atendiendo a la peticién del Ministerio de
Fomento, el Consejo de Universidades en su sesion del dia.............. de 2015, acuerda
establecer las recomendaciones que se detallan en los Anexos I, II, lll, IV, V y VI para las
memorias de solicitud de titulos oficiales de grado y master que, de acuerdo con lo previsto en
el articulo 25 y Anexo | del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece
la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, propongan las Universidades, en los
dmbitos de la Nautica y Transporte Maritimo, las Tecnologias Marinas, la Electrotecnia Marina
y la Radioelectrénica Naval.

En la elaboracidn de estas recomendaciones han sido oidos los colegios y asociaciones
profesionales interesados.

ANEXQO |

Establecimiento de recomendaciones respecto a determinados apartados del anexo [ del
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, relativo a la memoria para Ia solicitud de verificacion de
titulos oficiales vinculados con la profesion de Piloto de la Marina Mercante.

Apartado 1. Denominacion:

La denominacidn de los titulos universitarios oficiales de Grado vinculados con el ejercicio de la
profesion de Piloto de la Marina Mercante, debera facilitar la identificacion de la profesion y
en ningun caso, podrd conducir a error o confusion sobre sus efectos profesionales.

El Consejo de Universidades, en el proceso de verificacién, observara si los planes de estudios
correspondientes a titulos universitarios oficiales cuya denominacién incluya la referencia
expresa a la profesién de Piloto de la Marina Mercante, cumplen las condiciones establecidas
en este Acuerdo y en el presente Anexo.

Apartado 3. Competencias

Para obtener el titulo, el estudiante debera haber adquirido fas siguientes competencias:



Capacidad para la gestidn, operacidn y explotacidn de instalaciones en el ambito de la Nautica
y Transporte Maritimo, que tengan por objeto la aplicacion, manejo, reforma, reparacion,
conservacién, instalacidn o montaje de: equipos de navegacidn, equipos de
radiocomunicaciones maritimas, ec1uipos de seguridad maritima, instalaciones de carga vy
descarga del buque, instalaciones eléctricas y electrdnicas, equipos mecanicos y procescs de
automatizacién de los buques.

Capacidad para la direccion de las actividades objeto de la Nautica y Transporte Maritimo.

Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorfas, v les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
ambito de la Nautica y Transporte Maritimo.

Con_ocil_nientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, y otros trabajos analogos.

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

Capacidad de organizacidn y planificacion en el dmbito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de
la profesién de Piloto de la Marina Mercante.

Apartado 5, Planificacion de ias ensefianzas

Los titulos a que se refiere el presente Anexo | son ensefianzas universitarias oficiales de
Grado, y su plan de estudios tendrd una duracién de 240 créditos europeos, a los que se
refiere el articulo 5 del mencionado Real Decreto 1393/2007, de 28 de octubre.

Los planes de estudio podran incluir en los 240 ECTS una parte o la totalidad de los créditos
ECTS de las prdcticas profesionales exigidas.

El plan de estudios deberd incluir como minimo los siguientes modulos:

Capacidad para la resolucién de los problemas matemdticos que puedan
plantearse en la ingenierfa. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; cilculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Comprensian y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de
. la mecénica, termodindmica, campos y ondas vy electromagnetismo y su
Formacion 60 aplicacién para la resolucién de problemas propios de ba ingenieria

Basica Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informdticos con aplicacion
en ingenieria.

Capacidad para comprender y aplicar los principios de conccimientos basicos
de la quimica general gquimica orgénica e inorganica y sus aplicaciones en la
ingenieria.

Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion




prifica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria
descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistida por ardenador.
Conocimiento adecuado de! concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacidn y gestion de empresas y financiacién de
empresas marinas.

Congcimiento del inglés técnico maritimo

Formacion
comunala
rama
Nautica-
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Conocimiento, utilizacién y aplicacidn al bugue de los principios de [en base
a las competencias definidas en el Convenio STCW):

Teoria de circuitos y maquinas eléctricas marinas.

Electrénica aplicada al buque e instalaciones marinas.

Automatismos y métodos de control aplicables al buque e instalaciones
marinas.

Tecnologias medioambientales y sostenibilidad en el medio marina.

Seguridad y proteccion del bugque. Contraincendios y supervivencia.
Prevencién y lucha contra la contaminacion

Sistemas de gestitn de [a calidad y seguridad aplicada al buque. Auditorias de
la gestién del bugue.

Formacién sanitaria marina.

Teoria del bugue.

Construccidn naval

Sisternas principales, auxiliares y propulscres del buque. Frio y climatizacidn,
Legislacion y normativa marina

Tecnologia
especifica
dela
Nautica y
Transporte
Maritimo

60

Conocimientos y capacidad para desarrollar las competencias especificas
establecidas en el Convenio STCW en el ambito de la profesidn de Piloto de la
Marina Mercante:

Técnicas de navegacion basadas en la determinacion de la posicion, del rumbo,
del tiempa, la velocidad y la distancia, cdlculos para: navegacion costera,
cinemética del buque, navegacién por estima, navegacién loxodromica,
navegacion orfodromica, navegacion astrondmica, navegacion electronica y
navegacion inercial. Levantamiento de cartas nauticas.

Instalacion, reparacién y optimizacién de etementos de equipos de navegacién
y seguridad marina.

Maniobra del Buque. Maniobrabilidad: capacidades. Aguas restringidas.
Amarre y defensas. Asistencias a la manicbra: remolcadores, posicionamiento
dindmico. Maniobras avanzadas: buque a bugue, campo de boyas, moncboya.
Instalaciones off-shore. Navegacién en 2onas polares. Reglamento
internacional para la prevencién de abordajes. Codigo internacional de sefiales
y balizamienta.

Meteorologia. Analisis de los factores y procesos a escala sindptica que
controlan las situaciones de riesgos meteorolégicos. Interpretacién de mapas
del tiempo. Técnicas de prediccidn de fendmenos meteoroldgicos adversos.
Célculo de la Navegacidn metearoldgica y sindptica. Sistemas depresionarios y
ciclones tropicales. Hielos. Calculo de las mareas. Oceanografia: corrientes y
oleaje.

Aprovechamiento energético de las mareas, cdlcufo y disposicién de equipos.
Teoria del Bugue. Flotahilidad. Estabilidad estatica y dindmica, transversal y
longitudinal. Efectos de movimiento y distribucién de pesos. Hidrostatica e
hidrodindmica. Resistencia y propulsion. Compartimentado inundacién y
varada. Dindmica de vehiculos marinos.

Construccidn naval. Descripcién estructural de los bugues y elementos de los
mismos. Tipologia de buques. Condiciones de los buques desde el puntc de
vista constructivo. Materiales y su proteccion. Resistencia, esfuerzos y
vibraclones. Inspeccidn y Sociedades de Clasificacion.

Estiba y sujecién de las mercancias. Meteorologla de las bodegas. Equipo de
carga v descarga de los buques, operacion y clculo. Transportes especiales e
instalaciones a flote. Estudio, planificacidn, célculo de Ja carga, estiba y trincaje.




Mercancias peligrosas. Proteccién de las mercancias disefio y calculo. Equipos
de medicion y control.

Equipos de mantenimiento de carga sistemas de medicidn y control de las
atmosferas de espacios de carga y el equipo de buques tangue para el
transporte de gases licuados del petrdfec, gases naturales del petrdleo,
transporte de petréleo en crudo, derivados y productes quimicas.

Organizacién y gestién de proyectos de reparacidn, instalacidn, modificacién y
mantenimiento de equipos de carga, estiba y sistemnas de seguridad y medios
de carga y auxiliares del bugue.

Sistemas de radiocomunicaciones. Sistema mundial de socosro y seguridad
maritimos (SMSSM), procedimientos de seguridad, equipos y protocolos de
comunicacion.

Trabajo fin
de Grado

12

Ejercicic original a realizar individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un provecto en el ambito de las
tecnologfas especificas de la Nautica y del Transporte Maritimo de naturaleza
profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en
las ensefianzas.




ANEXO I

Estableécimiento de recomendaciones respecto a determinados apartados del anexo | del
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, relativo a la memoria para la solicitud de verificacion de
titulos oficiales vinculados con la profesion de Oficial de Maquinas de la Marina Mercante y
con la profesion de Oficial Electrotécnico de la Marina Mercante.

Apartado 1. Denominacion:

La denominacién de los titulos universitarios oficiales de Grado vinculados con el ejercicio de la
profesion de Oficial de Maquinas de la Marina Mercante y de la profesion de Oficial
Electrotécnico de la Marina Mercante, debera facilitar la identificacién de la profesion y en
ningin caso, podra conducir a error o confusion sabre sus efectos profesionales.

El Consejo de Universidades, en el proceso de verificacién, observara si los planes de estudios
correspondientes a titulos universitarios oficiales cuya denominacién incluya la referencia
expresa a la profesion de Oficial de Méiquinas de la Marina Mercante y de Oficial
Electrotécnico de la Marina Mercante, cumplen las condiciones establecidas en este Acuerdo y
en el presente Anexo.

Apartado 3. Competencias
Para obtener el titulo, el estudiante deberd haber adquirido [as siguientes competencias:

Capacidad para la gestién, operacidn y explotacion de instalaciones en el ambito de las
Tecnologias Marinas, que tengan por objeto la reforma, reparacidn, conservacion, instalacion,
montaje ¢ explotacién de: instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas,
equipos mecanicos y procesos de automatizacion de los buques.

Capacidad para la direccién de las actividades objeto de las Tecnologias Marinas.

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
ambito de las Tecnologias Marinas.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, y otros trabajos analogos.

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de
la profesién de Oficial de Maquinas de la Marina Mercante y de la profesion de Oficial
Electrotécnico de la Marina Mercante,

Apartado 5. Planificacidn de las ensefianzas

Los titulos a qlue se refiere el presente Anexo Il son ensefianzas universitarias oficiales de
Grado, y sus planes de estudios tendrdn una duracion de 240 créditos europeos a los que se
refiere el articulo 5 del mencionado Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.



Los planes de estudio podran incluir en los 240 ECTS una parte o la totalidad de los créditos
ECTS de las practicas profesionales exigidas.

El plan de estudios deberd incluir como minimo, los siguientes médulos:

Capacidad para la resolucidn de los problemas matemdticos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
ilgebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion..

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecdinica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién
para la resolucidn de problemas propios de la ingenieria

Congcimientos bdsicos sobre el uso y programacién de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacion en

Formacion 60 ingenieria.

Basica Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos
de la quimica general quimica organica e inorgdnica y sus aplicaciones en la
ingenieria.
Capacidad de vision espacial y canocimiento de las técnicas de representacidn
gréfica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria
descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador..
Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacién y gestién de empresas y financiacion de
empresas marinas.
Conocimiento del inglés técnico maritimo
Conocimiento, utilizacién y aplicacién at bugue de los principios de {en base a
las competencias definidas en el Convenio STCW):
Teoria de circuitos y maquinas eléctricas marinas.
Electrénica aplicada al bugue e instalaciones matinas.

Formacién Autc_:matismos y métodos de control aplicables ai bugue e instalaciones

. marinas.

cominala Tecnologias medicambientales y sostenibilidad en el medio marino.

rama 48 Seguridad y proteccién del bugue. Contraincendios y supervivencia. Prevencién

Nautico- v lucha contra fa contaminacidn

Marina Sistamas de gestion de la calidad y seguridad aplicada al bugue. Auditorias de la
gestién del buque.

Formacion sanitaria rarina.

Teoria del bugue.

Construccidn naval

Sistenas principales, auxiliares y propulsores del bugue. Frio y climatizacion.
Legislacion y normativa marina

Conocimientos y capacidad para desarrollar las competencias especificas
establecidas en el Convenio STCW en el &mbito de la profesién de Oficial de

Formacién Miquinas de la Marina Mercante:

especifica Termodindmica aplicada y transmisién de calor

en 60 Mecénica de fluidos

Tecnologias Tecnologfa mecanica, montajes y metrotecnia.

Marinas Fundamentos de cizncia de materiales y su aplicacion al comportamiento de

sélidos reales en estructuras, instalacienes y equipos marinos.
Teoria de maquinas y mecanismos




Resistencia de materiales.

Organizacidn y gestion de proyectes de reparacién, instalacién, modificacidn,
redisefio y mantenimiento de maqguinas y sistermas de bugues, dentro del
ambito de su especialidad, es decir, operacién y explotacién.

Fundamentos de los sistemas y méquinas fluidomecénicas. Motores de
combustion interna. Turbinas de vapor y de gas. Generadores de vapor. Frio y
climatizacion.

Regulacion y control de maguinas y sistemas marinos.

Sisternas de propulsién eléctrica.

Electrénica de potencia.

Operacitén, mantenimiento, redisefio y reparacidn de todos los sistemas
existentes a bordo de un bugque. Tipologia de averias

Disefio y gestion de sistemas de optimizacién energética aplicadoes a
instalaciones marinas.

Propulsores marinos: cdlculo, seleccién, montaje y mantenimiento,

Gestidn de auditorias energéticas.

Inspeccion y Sociedades de Clasificacion.

Transportes especiales y mercancias peligrosas.

Tecnologia
especifica
dela
Electrotecnia
Marina
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Conocimientos y capacidad para desarrollar las competencias especificas
establecidas en el Convenio STCW en el Ambito de la profesion de Cficial
Electrotécnico de la Marina Mercante:

Supervisar el funcionamiento de los sistemas eléctricos, electrdnicos y de
control

Supervisar el funcionamiento de los sistemas de control automdtico de la
maguina propulsora principal y de fas maquinas auxiliares

Hacer funcionar los sistemas generadores y 1os sistemas de distribucién

Hacer funcionar, mantener y gestionar los sisternas de energfa eléctrica de mas
de 1.000 voltios

Hacer funcionar Jos ordenadores y redes informaticas a bordo de los buques
Mantener y reparar el equipo eléctrico y electronico

Mantener y reparar los sistemas de control automatico de la maguina
propulsora principal y de las maquinas auxiliares

Mantener y reparar los equipos de navegacitn del puente y |os sistemas de
comunicacién del bugue

Mantener y reparar los sistemas eléctricos, electrénicos y automaticos de
contral de 1a maquinaria de cubierta y del equipo de manipulacion de la carga
Mantener y reparar los sistemas de control y seguridad del equipo de fonda
Conocer el balance terma-eléctrico del bugue, el sistema de mantenimiento de
la carga, asi como la gestidn eficiente de la energla respetando el medio
ambiente

Trabajo fin
de Grado
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Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las
tecnologias Marinas o de la Electrotecnia Marina de naturaleza profesional en el
gue se sinteticen e integren las competencias adguiridas en las ensefianzas.




ANEXO I

Establecimiento de recomendaciones respecto a determinados apartados del anexo | del
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, relativo a ia memoria para la solicitud de verificacion de
titulos oficiales vinculados con la profesién de Oficial Radioelectrénico de Segunda de Ia
Marina Mercante.

Apartado 1. Denominacién:

La denominacidn de los titulos universitarios oficiales de Grado vinculados con el ejercicic de la
profesion de Oficial Radioelectronico de Segunda de la Marina Mercante, debera facilitar la
identificacién de la profesion y en ningun caso, podra conducir a error o confusién sobre sus
efectos profesionales.

El Consejo de Universidades, en el proceso de verificacion, observard si los planes de estudios
correspondientes a titulos universitarios oficiales cuya denominacién incluya ia referencia
expresa a la profesion de Oficial Radioelectrénico de Segunda de ta Marina Mercante, cumplen
las condiciones establecidas en este Acuerdo y en el presente Anexo.

Apartado 3.Competencias

Para obtener el titulo, el estudiante deberd haber adquirido las siguientes competencias:

Capacidad para la gestién, operacion y explotacién de instalaciones en el dmbito de la
Radioelectronica Naval, que tengan por objeto la reforma, reparacién, conservacién,
instalacién, montaje o explotacién de: instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y
electrénicas y procesos de automatizacion de los buques.

Capacidad para la direccién de las actividades objeto de la ingenieria radioelectrénica naval.

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad para resclver problemas con -iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
ambito de la Radioelectrdnica Naval.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, y otros trabajos analogos.

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

Capacidad de organizacién y planificacion en el 3mbito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

Capacidad de trabajar en un entorne multilingiie y multidisciplinar,

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar Ia legislacion necesaria en el ejercicio de
la profesion de Oficial Radioelectrénico de Segunda de la Marina Mercante.

Apartado 5. Planificacion de las ensefianzas

Los titulos a que se refiere el presente Anexo Il son ensefianzas universitarias oficiales de
Grado, y sus planes de estudios tendran una duracién de 240 créditos europeos a los que se
refiere el articulo 5 del mencionado Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre. Los planes de
estudio podrén incluir en los 240 ECTS una parte o la totalidad de los créditos ECTS de las
préacticas profesionales exigidas.



El plan de estudios debera incluir como minima los siguientes médulos:

Capacidad para la resclucién de los problermnas matemdticos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conccimientos sobre:
dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.
Comprensién y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de
la mecanica, termodindmica, campos y ondas y electromagnetismo y su
aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria
Conocimientos bésicos sobre el uso y programacion de los crdenadores,
.. sistemas operativos, bases de datos y programas informéticos con aplicacion

Formacion 60 en ingenierfa.

Basica Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicas
de la quimica general quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la
ingenieria.

Capacidad de visibn espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de geometria
métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio
asistido por ordenador.

Conocimiento adecuade del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacion y gestion de empresas y financiacidn de
empresas marinas.

Conocimiento del ingiés técnico maritimo

Conocimiento, utilizacién y aplicacidn al buque de los principios de:

Teorfa de circuitos y maquinas eléctricas marinas.

Electrdnica aplicada al bugue e instalaciones marinas.

Automatismos y métodos de control aplicables al buque e instalaciones
marinas.

Formacién Tecnologias medicambientales y sostenlhilidad en el medio marino.

comiin a la rama as Seguridad y proteccidn del buque. Contraincendios y supervivencia.

Niutico-Marina Prevencidn y lucha contra la contaminacion
Sisternas de gestién de la calidad y seguridad aplicada al bugue. Auditorias de
la gestidn del bugue.

Formacicn sanitaria marina.

Teoria del bugue.

Construccicon naval

Sistemas principales, auxiliares y propulsores del buque. Frio y climatizacion.
Legislacion y normativa marina

Conocimientos y capacidad para calcular, disefiar y proyectar de acuerdo
con el Convenio STCW :

Tecnologia Circuitos y sistemas de comunicaciones.

especifica de la 60 Esquemas, planos de circuitos, sistemas e instalaciones eléctricas y

Radioelectronica electronicas.

Naval Fallos en circuitos y sistemas electrénicos.

Normas, especificaciones técnicas de componentes, circuitos y sistemas
electrdnicos, automatismos,
Radiccomunicaciones, comunicaciones interiores.




Sisternas de radionavegacion.

Sistemas de control y gobierno del buque.

Gestion del mantenimiento de sistemas eléctricos y electronicos.
Circuitos electrdnicos, redes e instalaciones radioeléctricas.
Instalaciones y sistemas de comunicaciones marinas
Instrumentacion

Sisterma Mundial de socorro y seguridad marftimo (SM355M).

Trabajo fin de
Grado

12

Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el imbito de las
tecnologias especificas de la Radioelectrénica Naval de naturaleza profesional
en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefianzas.




ANEXO IV

Establecimiento de recomendaciones respecto a determinados apartados del anexo | del
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, relativo a la memoria para la solicitud de verificacion de
titulos oficiales vinculados con la profesion de Capitan de la Marina Mercante.

Apartado 1 Denominacion:

La denominacidn de los titulos universitarios oficiales de Master vinculados con el ejercicio de
la profesion de Capitan de la Marina Mercante, debera facilitar la identificacién de la profesidn
y en ningiin caso, podra conducir a error o confusion sobre sus efectos profesionales.

El Consejo de Universidades, en el proceso de verificacién, observara si los planes de estudios
correspondientes a titulos universitarios oficiales cuya denominacion incluya la referencia
expresa a la profesion de Capitan de la Marina Mercante, cumplen ias condiciones establecidas
en este Acuerdo y en el presente Anexo.

Apartado 3. Competencias
Para obtener el titulo, el estudiante debera haber adquirido [as siguientes competencias:

s Capacidad para gestionar, dirigir y coordinar el andlisis de las situaciones, calculo de
variables y pardametros especificos de la navegacién, la maniobra y del transporte
maritimo.

¢ Capacidad para gestionar, dirigir vy coordinar las tareas de la conservacion y
mantenimiento de los elementos de cubierta y espacios de carga y estructura del
buque.

s Capacidad para mantener la navegabilidad del bugue en todo tipo de circunstancias y
condiciones.

e Capacidad para gestionar, planificar y coordinar la seguridad del bugue y la proteccion
de las personas a bordo.

e Capacidad para gestionar, dirigir, coordinar y planificar la manipulacion estiba y
desestiba de la carga.

» Capacidad para planificar y realizar los cdlculos necesarios para la distribucién de la
carga del buque, y la prevencidn de sobreesfuerzos estructurales.

e Capacidad para gestionar, dirigir y coordinar la proteccion del medio ambiente marino
y aplicar criterios de sostenibilidad medioambiental al transporte maritimo.

e Capacidad para redactar, interpretar y aplicar especificaciones técnicas y legales que
cumplan con lo establecido en los reglamentos y normas de obligado cumpiimiento en
el ambito maritimo y las actividades portuarias.

e Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno
multilingile, y de generar informes para la transmisidn de conocimientos y resultados.

e Capacidad para gestionar, dirigir y coordinar inspecciones de seguridad y proteccién en
los bugues, proponiendo soluciones técnicas a los problemas detectados.

e Capacidad para dirigir, gestionar y explotar buques y artefactos flotantes, navieras y
otras empresas marinas.

+ Capacidad para el proyecto e instalacién de equipos nauticos y de seguridad del buque
e instalaciones marinas, dentro del dmbito de su especialidad, es decir, operacién y
explotacidn,



¢ (Capacidad para resolver problemas complejos y tomar decisiones con responsabilidad
sobre bases cientificas y tecnolégicas en el ambito de [a Ndutica y el Transporte
Maritimo.

¢ Capacidad para ejercer el practicaje portuario y el remoligue maritimo.

e Capacidad para dirigir y gestionar puertos deportivos.

» Capacidad para gestionar y controlar los procesos de operacion, mantenimiento e
inspeccidn de las instalaciones marinas.

» (Capacidad para desarrollar los conocimientos para el andlisis e interpretacion de
mediciones, cédlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes en el
ambito de su especialidad.

» Capacidad para realizar tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en el dmbito
de la Nautica y el Transporte Maritimo.

Apartado 4.2 Condiciones de acceso al Master,

4.2.1 Para acceder al Mdster vinculado con la profesion de Capitan de la Marina Mercante,
el interesado debera haber adquirido previamente las competencias que se recogen en el
apartado 3 del Anexo | del presente Acuerdo por el que se establecen las recomendaciones
para la verificacién de los titulos universitarios oficiales de Grado vinculados con el ejercicio de
la profesién de Piloto de la Marina Mercante, y su formacidn estar de acuerdo con la que se
astablece en el apartado 5 del Anexo | antes citado.

4.2.2 Asimismo, se permitira el acceso al Master cuando el titulo de grado del interesado,
aun no cubriendo la totalidad de las materias especificas del titulo de grado vinculado con la
profesién de Piloto de la Marina Mercante, se ajuste a la propuesta de bloques y competencias
de conformidad con el presente Anexo.

4.2.3 lgualmente, podran acceder a este Master guienes estén en posesion de cualquier otro
titulo de grade sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complementos de
formacion previa que se estimen necesarios.

Los apartados anteriores se entenderan sin perjuicio de lo dispuesto en ¢l articulo 17.2 y en la
disposicion adicional cuarta del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Apartado 5. Planificacion de las ensefianzas

Los titulos a que se refiere el presente Anexo IV son ensefianzas universitarias oficiales de
Master, y sus planes de estudios deberan organizarse de forma que la duracion total de la
formacion de Grado y Master no sea inferior a 300 créditos europeos, a los que se refiere el
articulo 5 del mencionado Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre. Para la cbtencidn del
titulo de Mdster se podra exigir una formacion de postgrade en funcién de las competencias
contempladas en el Master v de las caracteristicas del titulo de grado que posea el solicitante
que, en total, no exceda 120 créditos europeos.

Estas ensefianzas concluirdn con la elaboracién y defensa ptiblica de un trabajo de fin de
Miaster, que computard entre 6 y 30 créditos y que en todo caso se computara en el limite
global de duracion del mdster.

El conjunto total de la formacidn de posgrado debera figurar en el Suplemento Europeo al
titulo



El plan de estudios deberd incluir como minimo, los siguientes médulos:

Conocimientos

adecuados para iniciar la

Gestidn
Ndiutica v
Transporte
Maritimo

Formacion 6 actividad

investigadora investigadora. Metodologia de la investigacion aplicada en el
admbito de la Nautica y Transporte Maritimo.
Metodologia de proyectos.

Formacion 30 Disefic y ejecucidn de planes de proteccién maritima,

Tecnolégica emergencia y seguridad.

Nautica Gestion y control de la seguridad, la Navegacion y el Tréfico
Maritimo.
Direccion y gestién de personal en situaciones de crisis.
Auditoria de gestion de la calidad, seguridad y proteccién del
medio ambiente aplicada al sector maritimo.
Conocimiento del comportamiento del buque en la mar y de
su maniobrabilidad.
Conocimiento avanzado de la hidrodindmica para su aplicacion
a la optimizacién de sistemas de cargas y capacidad para
realizar andlisis de optimizacidn de los sistemas de a bordo.
Conocimiento de oceanografia para el andlisis del
comportamiento de los bugues, que deben ser tenidos en
cuenta en la seguridad maritima y la lucha contra la
contaminacion.
Conocimiento de los sistemas de posicionamiento dinamico.
Transportes maritimos especiales.

Formacién en | 24 Liderazgo y gestién de la direccidén: influencias, evolucion y

funciones.

Conocimiento del transporte maritimo internacional, los
mercados de fletes, la construccion y reparacion, asi como sus
aspectos legales y econdmices, la contratacion y sus
especificaciones.

Conocimientos de economia de la gestidn de las empresas del
sector maritimo, el negocio maritimo y la logistica asociada.
Gestion de actividades portuarias.

Derecho Maritime.

Inglés Técnico Maritimo y comercial.

Trabajo fin de
Master

Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos
los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individuvalmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral en el ambito de la Nautica
y Transporte Maritimo de naturaleza profesional en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.




ANEXOV

Establecimiento de recomendaciones respecto a determinados apartados del anexo | del
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, relativo a la memoria para la solicitud de verificacion de
titulos oficiales vinculados con la profesion de Jefe de Maquinas de la Marina Mercante.

Apartado 1 Denominacion:

La denominacidn de los titulos universitarios oficiales de Master vinculados con el ejercicio de
la profesion de Jefe de Maquinas de la Marina Mercante, debera facilitar la identificacion de la
profesibn y en ninglin caso, podrd conducir a error o confusion sobre sus efectos
profesionales.

El Consejo de Universidades, en el proceso de verificacion, observara si los planes de estudios
correspondientes a titulos universitarios oficiales cuya denominacién incluya la referencia
expresa a la profesién de lefe de Mdquinas de la Marina Mercante, cumplen Jas condiciones
establecidas en este Acuerdo y en el presente Anexo.

Apartado 3. Competencias

Para obtener el titulo, el estudiante debera haber adquirido |as siguientes competencias:

» Conocimientos suficientes en materias basicas y tecnolégicas, que le capaciten para el
desarrollo de nuevos métodos y procedimientos.

e Capacidad de resolver problemas complejos y de tomar decisiones con responsabilidad
sobre bases cientificas y tecnolégicas.

s Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnicas, econdmicas Y
medioambientales adecuadas a las necesidades de las instalaciones energéticas, de
propulsion y auxiliares marinas.

» Capacidad para gestionar, optimizar y controlar los procesos de operacion, reparacion,
redisefio, conversién, mantenimiento e inspeccion de las instalaciones anteriores.

» Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccién en
soluciones viables.

e« Conocimientos para el analisis e interpretacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes y planos de labores en el ambito de su
especialidad.

e Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los
reglamentos y normas del ambito maritimo e industrial.

e (apacidad para la gestién y direccién de empresas marinas.

e (Capacidad para la gestion de la explotacién y operacién de buques y artefactos
maritimos, su seguridad, prevencién de la contaminacidn y riesgos laborales,
salvamento y rescates, apoyo logistico y mantenimiento,

» Capacidad para redisefio y modificacion de equipos e instalaciones energéticas y de
seguridad marinas, dentro del &mbito de su especialidad, es decir, operacién,
mantenimiento y explotacién.

e (Capacidad para realizar tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en productos,
procesos y métodos en el ambito de las Tecnologias Marinas.

» Capacidad de analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones
técnicas en el ambito de la especialidad.



¢ (apacidad de organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno
multilingile, y de generar informes para la transmisién de conocimientos y resultados.
¢ Capacidad para realizar auditorias energéticas y medioambientales.

Apartado 4.2. Condiciones de acceso al Master.

4.2.1 Para acceder al Master vinculado con la profesién de Jefe de Maquinas de la Marina
Mercante, el interesado debera haber adquirido previamente las competencias gue se recogen
en el apartado 3 del Anexo II del presente Acuerdo por el que se establecen las
recomendaciones para la verificacién de los titulos universitarios oficiales de Grado vinculados
con el ejercicio de la profesién de Oficial de Maquinas de la Marina Mercante, y su formacién
estar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 del Anexo Il antes citado.

4.2.2 Asimismo, se permitird el acceso al Master cuando, el titulo de grado del interesado,
aun no cubriendo la totalidad de las materias especificas del titulo de grado vinculado con la
profesion de Oficial de Mdquinas de la Marina Mercante, se ajusta a la propuesta de bloques y
competencias de conformidad con el presente Anexo.

4.2.3 lgualmente, podrdn acceder a este Master quienes estén en posesion de cualguier otro
titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complementos de
formacion previa que se estimen necesarios.

Los apartados anteriores se entenderdn sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 17.2yen la
disposicidn adicional cuarta del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Apartado 5. Planificacién de las ensefianzas

Los titulos a que se refiere el presente Anexo V son ensefianzas universitarias oficiales de
Midster, y sus planes de estudios deberén organizarse de forma que la duracién total de 1a
formacion de Grado y Master no sea inferior a 300 créditos europeos, a los que se refiere el
articulo 5 del mencicnado Real Decreto 139372007, de 29 de octubre. Para la cbtencion del
titulo de Mdster se podrd exigir una formacién de postgrado en funcion de las competencias
contempladas en el Master y de las caracteristicas del titulo de grado que posea el solicitante
que, en total, no exceda 120 créditos europeos.

Estas ensefianzas concluirdn con la elaboracién y defensa piblica de un trabajo de fin de
Méster, que computard entre 6 y 30 créditos y que en todo caso se computara en el limite
global de duracion del master.

El conjunto total de la formacién de postgrado debera figurar en el Suplemento Europeo al
titulo.

El plan de estudios deberd incluir como minimo, ios siguientes médulos:

Conocimientos adecuados para iniciar la actividad
investigadora. Metodologia de la investigacion aplicada &l
ambito de las Tecnologias Marinas.

Metodologia de proyectos.

Formacion
Investigadora




Tecnologia de
Instalaciones
Marinas
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Capacidad para conocer, entender y utilizar los principios
de:

Cogeneracion en instalaciones marinas.

Energias renovables en instalaciones marinas

Inspeccién y certificacion de instalaciones marinas
Sistemas de generacidn, transporte y distribucién de
energia

Control avanzado de procesos de operacign,
mantenimiento y reparacion

Ingenieria de
Gestion Yy
Mantenimiento
de Industrias
Marinas

30

Conocimiento y capacidad para optimizar [a gestion de
sistemas de ¢ogeneracién marinos asi como sus sistemas
de generacién, transporte y distribucion de energia
eléctrica. .

Conocimiento y capacidad para proyectar operaciones de
mantenimiento de sistemas de cogeneracién marinos asi
como sus sistemas de generacidn, transporte vy
distribucion de energia eléctrica.

Conocimiento y capacidad para optimizar la gestion de
sistemas de calor y frio.

Conocimiento y capacidad para proyectar operaciones de
mantenimiento de sistemas de calor y frio.

Conocimientos y capacidades para optimizar la gestion de
maquinas y motores térmicos e hidraulicos.

Conocimiento y capacidad para proyectar operaciones de
mantenimiento de sistemas de mdguinas y motores
térmicos e hidraulicos y méaquinas eléctricas marinas.
Conocimiento y capacidad para la realizacién de estudios
de Gestion de Calidad.

Conocimiento y capacidad para estudios de Seguridad
Marina.

Conacimiento y capacidad para la realizacién de estudios
de Impacto Ambiental

Conocimientos y capacidades que permitan comprender,
analizar, explotar y optimizar la gestion econdmica en la
operacién de toda industria marina
Conocimientos de auditorias
medicambientales.

energéticas y

Gestién de
empresas
maritimas Y
Administracion
Maritima

Conocimientos de 1a gestion del personal de a bordo.
Conocimientos de los Convenios Internacionales vy
Nacionales Maritimos.

Capacidad de utilizacion de los conocimientos de
liderazgo y gestion.

Conocimientos y capacidad para aplicar las técnicas de
adopcion de decisiones.

Conocimientos y capacidad para aplicar una gestidn eficaz
de los recursos.

Conocimiento del derecho maritimo internacional




Trabajo fin de
Master

Realizacién, presentacién y defensa, una vez obtenidos
todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio
original realizado individualmente ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto integral en el
ambito de las Tecnologias Marinas de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas.




ANEXO VI

Establecimiento de recomendaciones respecto a determinados apartados del anexo | del
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefanzas universitarias oficiales, relativo a la memoria para la solicitud de verificacion de
titulos oficiales vinculados con la profesion de Oficial Radicelectrénico de Primera de la
Marina Mercante.

Apartado 1 Denominacion:

Lz denominacidn de los tituios universitarios oficiales de Master vinculados con el ejercicio de
{a profesion de Oficial Radioelectrénico de Primera de la Marina Mercante, deberd facilitar la
identificacién de la profesion y en ningdn caso, podra conducir a error o confusion sobre sus
efectos profesionales.

El Consejo de Universidades, en el proceso de verificacidn, observara si los planes de estudios
correspondientes a titulos universitarios oficiales cuya denominacidn incluya la referencia
expresa a la profesion de Oficial Radioelectrénico de Primera de la Marina Mercante, cumplen
las condiciones establecidas en este Acuerdo y en el presente Anexo.

Apartado 3. Competencias

Para obtener el titulo, el estudiante deberd haber adquirido las siguientes competencias:

+ Conocimientos suficientes en materias basicas y tecnoldgicas, que le capaciten para el
desarrollo de nuevos meétodos y procedimientos.

» Capacidad de resolver problemas complejos y de tomar decisiones con responsabilidad
sobre bases cientificas y tecnolégicas.

e Capacidad para concebir y desarrollar soluciones, técnica, econdmica vy
ambientalmente, adecuadas a las necesidades de las instalaciones de comunicaciones,
radionavegacién, gobierno, alarma y control del buque.

s Capacidad para gestionar, optimizar y controlar los procesos de operacién, conversién,
mantenimiento e inspeccién de las instalaciones anteriores.

e Capacidad de integracién de sistemas radio maritimos complejos y su traduccion en
soluciones viables.

= Conocimientos para el andlisis e interpretacién de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de labores en el dmbito de su
especialidad.

» Capacidad para redactar especificaciones, que cumplan con lo establecido en los
reglamentos y normas del Ambito radiomaritimo.

Capacidad para la gestion y direccion de empresas radiomarinas.

Capacidad de analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones
técnicas en el ambito de la especialidad. Capacidad de organizar y dirigir grupos de
trabajo multidisciplinares en un entoernc multilinglie, y de generar informes para la
transmision de conocimientos y resultados. Capacidad de mantener y gestionar los
sistemas de comunicaciones, radiccomunicaciones y sistemas de radionavegacion
mediante los diferentes medios radioeléctricos y con especial interés en situaciones de
emergencia propia o ajena.

e Capacidad para gjercer labores de inspeccidn y gestion del control del trafico maritimo
en las Administraciones o empresas del sector.



Apartado 4.2 Condiciones de acceso al Master.

4.2.1 Para acceder al Master vinculado con la profesion de Oficial Radioelectronico de
Primera de la Marina Mercante, el interesado debera haber adquirido previamente las
competencias que se recogen en el apartado 3 del Anexo Ili del presente Acuerdo por el que se
establecen las recomendaciones para la verificacion de lgs titulos universitarios oficiales de
Grado vinculados con el ejercicio de la profesion de Cficial Radioelectrénico de Segunda de [a
Marina Mercante, y su formacion estar de acuerdo con la que se establece en el apartado 5 del
Anexo Ill antes citado.

4.2.2 Asimismo, se permitird el acceso al Master cuando, el titulo de grado del interesado,
aun no cubriendo la totalidad de las materias especificas del titulo de grado vinculado con la
profesion de Oficial Radioelectrénico de Segunda de la Marina Mercante, se ajusta a la
propuesta de bloques y competencias de conformidad con el presente Anexo.

4.2.3 lgualmente, podrdn acceder a este Mdster quienes estén en posesién de cualquier otro
titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complementos de
formacién previa gue se estimen necesarios.

Los apartados anteriores se entenderan sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 17.2yen la
disposicién adicional cuarta del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre.

Apartado 5. Planificacion de las ensefianzas

Los titulos a que se refiere el presente Anexo VI son ensefianzas universitarias oficiales de
Maéster, y sus planes de estudios deberdn organizarse de forma que la duracién total de la
formacion de Grado y Master no sea inferior a 300 créditos europeos, a los que se refiere el
articulo 5 del mencionado Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre. Para la obtencién del
titulo de Méster se podrd exigir una formacion de postgrado en funcidn de las competencias
contempladas en el Master y de las caracteristicas del titulo de grado que posea el solicitante
que, en total, no exceda 120 créditos europeos.

Estas ensefianzas concluirdn con la elaboracién y defensa publica de un trabajo de fin de
Master, gue computard entre 6 y 30 créditos y que en todo caso se computard en el limite
global de duracién del master.

£l conjunto total de la formacién de postgrado debera figurar en el Suplemento Europeo al
titulo.

El plan de estudios debera incluir como minimo, los siguientes médulos:

ormacion Conocimientos adecuados para iniclar la activi
investigadora investigadora. MetodoIoFia de |a investigacion aplicada a
la Radicelectrénica Naval.
Tecnologia de | 24 Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar
Instalaciones ¥ mantener todo tipo de instalaciones radioeléctricas.
Radioelectronicas

Capacidad para conocer, entender y utilizar los principios
de Control avanzado de procesos _de operacion,
mantenimiento y gestion de sistemas radioelectrdnicos.

Comprensidén y dominio de las técnicas de certificacion,
homologacion y ensayo de equipos y sistemas de




radionavegacion y radiocomunicactones marinas.

Conocimientos y capacidades que permitan comprender
los Sistemas de Control del Trafico Maritimo.

Comprensidn y dominio de las técnicas de aseguramiento
de la Compatibilidad Electromagnética.

Conocimientos adecuados para la optimizacion de la
transmision de datos.

Ingenieria de | 30 Conocimientos v capacidades para conocer, entender y
Gestion utilizar los principios de los Sistemas de Gestion del
Mantenimiento Mantenimiento y la Produccién de Consolas vy equipos.
de Industrias

Radiomarinas

Conocimientos y capacidades para aplicar la optimizacion
econdmica en la explotacidn de industrias radio marinas.

Comprensién y dominio para aplicar los sistemas de
Festion de la calidad, la prevencidn de riesgos laborales y
os estudios de impacto medicambiental.

Trabajo de fin de
Master

Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos
todos los craditos del plan de estudios, de un ejercicio
griginal realizado individualmente ante un tribunal
universitario, consistente en un provecto integral en el
ambitoc de la Radioelectrénica Naval de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas.




